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Néazev vynalezu:

Smés pro zaloZeni vermikompostu na bazi
akvakulturniho kalu a zptsob
vermikompostovani akvakulturniho kalu
Anotace:

Predkladané feSeni se tyka smési pro zaloZeni
vermikompostu, ktera obsahuje akvakulturni kal a dale
alespon jeden z materiall, vybranych ze skupiny
obsahujici odpadni papir, rostlinné zbytky a vajecné
skotapky, pficemz hmotnostni pomér susiny
akvakulturniho kalu ku susiné ostatniho materialu je v
rozmezi od 1:10 do 25:1; a pti¢emz mnozstvi vody ve
smési je v rozmezi od 65 do 90 % hmotn. Redeni se déle
tyka zplisobu vermikompostovani akvakulturniho kalu,
vermikompostu vzniklého timto zptisobem a jeho pouziti
jako hnojiva.
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Smés pro zaloZeni vermikompostu na bazi akvakulturniho Kkalu a zpisob
vermikompostovani akvakulturniho kalu

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka zpracovani akvakulturniho kalu, ktery vznikd na farmach
akvakulturnich (pouze chov ryb) nebo akvaponickych (chov ryb a hydroponické péstovani
rostlin) metodou vermikompostovani vyuzivajici interakci zizal a mikroorganisml. Systém se
zaméfuje na zlepSeni procesu vermikompostovani akvakulturniho kalu ptridavkem vhodnych
materiald, pficemz pocatecni zizali substrat je doddvan z boku.

Dosavadni stav techniky

S nértistem poctu akvakulturnich a akvaponickych farem se zvySuje mnozstvi kalu vznikajiciho
filtraci vody z chovu ryb. Pro tento kal se hleda efektivni vyuziti. Jednou z moznosti mtize byt
vermikompostovani, které vyuziva epigeickou skupinu zizal, v podminkach mirného podnebného
pasma, zejména zizaly rodu Eisenia.

Vermikompostovani je biooxidacni a stabiliza¢ni proces piemény organickych materialt, ktery
na rozdil od klasického kompostovani vyuziva interakce mezi intenzivni Cinnosti zizal
a mikroorganismi a nezahrnuje termofilni fazi rozkladu. Piekopavani, fragmentaci a aeraci
zabezpecuji z vetsi miry zizaly, ¢imz se da vermikompostovani zaradit mezi nizkonakladové
systémy zpracovani odpadd. Technologie je plné¢ pratelska k zivotnimu prostiedi.

Vysledny produkt vermikompostovani — vermikompost — ma ve srovnani s klasickym
kompostem vyrazné lepsi vlastnosti. Je bohaty na ziviny, ale také obsahuje vysoce kvalitni
humus, ristové hormony, enzymy a latky, které jsou schopné chranit rostliny pred skudci a
chorobami. Dale zvysuje nutri¢ni hodnotu produkti a omezuje vstup cizorodych latek do rostlin
Hnojeni vermikompostem tedy Setii producentim plodin penize za prumyslova hnojiva a
pesticidy. Dal$i moznosti vyuziti vermikompostu je jeho pouziti jako adsorbentu k imobilizaci
tézkych kovu v pudé, k odstranéni rizikovych prvkt a mikropolutantd z odpadnich vod nebo jako
napln do filtrd k filtraci vzduchu.

Samotné vermikompostovani akvakulturniho kalu je problematické zejména z divodu uzkého
poméru uhliku a dusiku (C/N) a také kvili vysokému obsahu amonného dusiku, z kterého se tvofi
plynny amoniak, jez je pro zizaly toxicky.

V soucasné dob¢ se pouzivaji systémy vermikompostovani, kdy se naspod umistuje substrat se

zizalami a na n&j se postupné piidavaji nové vrstvy bioodpadi. V ptipad¢ tvorby amoniaku vSak
zizaly bud’ opousti vermikompostovany material (pokud tu moznost maji) nebo tam zahynou.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez spocéiva v novém piistupu ke zpracovani akvakulturniho kalu metodou
inovativniho vermikompostovani. Vzhledem k obtiznosti az nemoznosti vermikompostovani
samotného akvakulturniho kalu, jsou k tomuto kalu pfidany dal$i bioodpady nebo materidly.
Konkrétn¢ se jedna o odpadni papir, rostlinné zbytky ¢i vajecné skofapky, s vyhodou nadrcené na
velikost mensi nez 1 mm.

Odpadni papir fesi problém nizkého C/N kalu, vysoké vlhkosti kalu a také se zlepsi struktura
materialu pro zizaly. Idedlni je dosahnout u vermikompostovaci smesi hmotnostniho podilu C/N
v rozmezi od 30:1 do 35:1 a vlhkosti priblizn¢ 80 %. Mize se pouzit naptiklad klasicky tiskovy
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nebo lepenkovy papir. Vyhodné je pouzit nasavanou kartonaz, ktera je schopna nahradit plastové
vyrobky pro jedno pouZiti, a jejiZz mnozstvi ve svété strmé roste. S nasavanou kartonazi se lze
setkat hlavné v podobé tvarovanych fixaci, jednorazovych talifi, misek ¢i tackli na ovoce, ale i v
podob¢ doz, ¢i dokonce lahvi. Nejvétsi objem vyroby predstavuji obaly na vajicka — prolozky
jako prevazné velkospotiebitelské baleni a krabicky jako malospotiebitelské baleni. Zizaly a
specifické mikroorganismy jsou schopny rozkladat papir v nejriznéjSich formach diky
celulolytickym enzymiim, které produkuji.

Rostlinné zbytky jsou idedlné takové, které vznikaji na akvaponickych farmach a mohou se tak
zpracovat vermikompostovanim v misté vzniku. Vhodné jsou ale jakékoliv jiné rostlinné zbytky,
naptiklad zbytky zeleniny, zejména listové, ovoce, posecena trava pod.

Vajecné skotapky, jejichz hlavni slozkou je uhliCitan vapenaty (cca. 94 % hmotn. v susing),
organicka hmota (cca. 4 % hmotn. v su§in¢), fosforeCnan vapenaty (cca. 1 % hmotn. v susin¢)
a uhli¢itan hotecnaty (cca. 1 % hmotn. v susing) podpofi Cinnost svalnatého zaludku, jez je
soucasti traviciho traktu zizal, a tim zvysi efektivitu vermikompostovani. Vapnik je dulezity pro
vapenaté zlazy, které jsou také soucasti traviciho traktu zizal. Diky nim mohou Zzizaly
neutralizovat potravu s nizkym pH.

Kvili nebezpeci tniku nebo thynu zizal béhem vermikompostovani je v sytému pocatecni
substrat se Zizalami pfidan z boku a jednotlivé vrstvy jsou pfidavany horizontalné.

Na akvaponickych farmach lze vermikompost ve formé vyluhu vyuzit jako soucast
hydroponického roztoku, coz by pfispélo k uzavieni cyklu zivin a tim k uplné nebo Castecné
nahradé pramyslovych hnojiv.

Predmétem predkladaného vynalezu je smés pro zalozeni vermikompostu, kterd obsahuje
akvakulturni kal a dale alesponi jeden z materidl, vybranych ze skupiny obsahujici odpadni
papir, rostlinné zbytky a vajecné skotfapky. Hmotnostni poméry suSiny akvakulturniho kalu ku
susiné ostatniho materialu je v rozmezi od 1:10 do 25:1 a mnozstvi vody ve smési je v rozmezi
od 65 do 90 % hmotn.

Akvakulturnim kalem se rozumi sediment obsahujici zejména exkrementy od ryb, zbytky potravy
ryb, mikroorganismy, rozpusténé a suspendované ¢astice a lze jej ziskat jako odpadni produkt
akvakulturnich a akvaponickych farem.

Rostlinnymi zbytky z hydroponické casti akvaponie se rozumi poSkozené Casti péstovanych
plodin nevhodné k prodeji, napt. listy, stonky a kofeny.

Hustota smési pro zalozeni vermikompostu je s vyhodou v rozmezi od 400 g/l do 900 g/l Cerstvé
hmoty.

Pokud neni uvedeno jinak, jedna se u [%] o procenta hmotnostni.

V jednom provedeni obsahuje smés pro zalozeni vermikompostu akvakulturni kal a odpadni
papir, jejichz hmotnostni pomér suSiny je v rozmezi od 1:5 do 1:10, pfi¢emz uvedend smés
obsahuje od 65 do 90 % hmotn. vody. S vyhodou je odpadnim papirem zvlhéena nasavana
kartonaz s obsahem suSiny v rozmezi od 20 do 30 % hmotn.

V jednom provedeni je obsah zvlhéené nasavané kartondze ve smési pro zalozeni vermikompostu
v rozmezi od 40 do 60 % hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost smési. Uvedend smés ma vyssi
C/N 1 hustotu nez samotny akvakulturni kal a je tedy pro zizaly vhodné;jsi.

V jednom provedeni obsahuje smés pro zaloZeni vermikompostu akvakulturni kal a rostlinné
zbytky, jejichz hmotnostni pomér suSiny je v rozmezi od 25:1 do 20:1, pfiCemz uvedend smes
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obsahuje od 65 do 90 % hmotn. vody. S vyhodou jsou rostlinnymi zbytky rostlinné zbytky
z hydroponické ¢asti akvaponie, coz usnadfiuje zpracovani vermikompostovanim pfimo v misté
vzniku a odpadaji piipadné problémy a naklady spojené s transportem akvakulturniho kalu
a/nebo rostlinnych zbytkl. Stejné jako v piipadé odpadniho papiru, i rostlinné zbytky pomahaji
zvysit C/N vysledné smési a tim vytvofit pro zizaly piiznivejsi podminky.

V jednom provedeni je obsah rostlinnych zbytkd v rozmezi od 5 do 20 % hmotn., vztazeno na
celkovou hmotnost smési.

V jednom provedeni obsahuje smés pro zalozeni vermikompostu akvakulturni kal, odpadni papir
i rostlinné zbytky, jejichz hmotnostni pomér suSiny je v rozmezi od 20:25:1 do 30:60:1, pficemz
uvedend smés obsahuje od 65 do 90 % hmotn. vody. S vyhodou jsou vtomto provedeni
rostlinnymi zbytky rostlinné zbytky z hydroponické ¢asti akvaponie a odpadnim papirem je
zvlhéena nasavana kartonaz s obsahem susiny v rozmezi od 20 do 30 % hmotn.

Ve vyhodném provedeni obsahuje smés pro zalozeni vermikompostu podle kteréhokoliv
z predchozich provedeni dale od 3 do 10% hmotn. vajeénych skorapek, vztaZzeno na
celkovou hmotnost smési, které smési dodavaji zejména uhli¢itan vapenaty, fosforeCnan vapenaty
a uhlic¢itan hofecnaty a podporuji tim Cinnost a efektivitu zizal, pfitomnych ve vermikompostu.
Vajecné skorapky jsou vhodné zejména pokud jsou jemné nadrcené, s vyhodou na velikost
mensi neZ 1 mm.

Predmétem predkladaného vynalezu je dale zptisob vermikompostovani akvakulturniho kalu,
ktery obsahuje nasledujici kroky:

a) pripravi se smés pro zalozeni vermikompostu popsana vyse;
b) smes pro zalozeni vermikompostu z kroku a) se umisti do vermikompostovaci nadoby;

¢) do vermikompostovaci nadoby se z boku ptida substrat pro zizaly se zizalami, pficemz
hmotnostni pomér smési pro zalozeni vermikompostu ku substratu pro zizaly je v rozmezi
od 3:1 do 5:1, s vyhodou 4:1; s vyhodou je pocet zizal v substratu pro zizaly alesponn 150 ks
na 1 kg substratu;

d) smés z kroku c) se podrobi vermikompostovani po dobu alespoii 4 mésict.

Vyhodou pfidani substratu se zizalami z boku (oproti smichani Zizaliho substratu se smési
akvakulturniho kalu) je ochrana Zzizal ptfed nevhodnymi podminkami (vysoky obsah pro Zizaly
toxického NHs;) na zacatku vermikompostovani. V pribéhu vermikompostovani je obsah
plynného NHj stanoveného analyzatorem tésné¢ nad smési mensi nez 12 ppm po 6 tydnech
vermikompostovani a mensi nez 3 ppm po dvou meésicich vermikompostovani. V dal$im
¢asovém obdobi se jiz netvori.

Vhodny substrat pro Zizaly je odbornikovi v oboru znamy, ve vyhodném provedeni je substratem
pro zizaly smes matolin a/nebo jable¢nych vyliskli a dfevénych pilin v hmotnostnim poméru
3 dily matolin a/nebo jableénych vyliskii a 1 dil dfevénych pilin. Ve vyhodném provedeni je
pocet zizal pridanych v kroku c) ptfiblizné 200 ks na 1 kg substratu. Nejvyhodnéji jsou zizaly
Eisenia andrei.

Predmétem predkladaného vynalezu je dale vermikompost, pfipravitelny vySe popsanym
zptisobem. Takto pfipraveny kompost obsahuje méné nez 12 ppm NH; po Sesti tydnech
vermikompostovani a méné nez 3 ppm NH3; po osmi tydnech vermikompostovani.
Vysledny vermikompost se vyznacuje pH v rozmezi od 6 do 7,8, mérnou vodivosti v rozmezi
od 1 do 4 mS/cm, Py v rozmezi od 0,5 do 4 %, Kt v rozmezi od 0,4 do 1,5 %, Cat v rozmezi
od 5,1 do 21 % a Mg, v rozmezi od 0,3 do 0,7 %.
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Obsah NH;3; méfeny tésné nad vermikompostovanou smeési byl stanoven elektrochemickou
metodou. Hodnoty pH byly meéfeny pH-metrem. Méma vodivost byla stanovena
konduktometrem elektrochemickou metodou. Celkovy obsah fosforu (Pu:), drasliku (Kio),
vapniku (Cay) a hot¢iku (Mg) byl stanoven optickou emisni spektrometrii s indukéné vazanym
plazmatem.

Vyhodou uvedeného vermikompostu je produkce vyluhu (vermicaje), ktery lze vyuzit jako

ptirodni hnojivo. Pfedmétem piedkladaného vynalezu je tedy rovnéz pouziti vermikompostu
popsaného vyse jako hnojiva a pro pripravu hnojiva.

Priklady uskutecnéni vynalezu

Usporadani kompostéru

Vsechny nasledujici kompostovaci experimenty byly provadény v miskach jako laboratorni
experiment s jednordzovym krmenim. Obdobné uspofadani lze pouzit v maloprodukénim
métitku. Do % misky byla umisténa smés pro zalozeni vermikompostu dle kteréhokoliv
z Piikladd nize, ktera byla v hrubé sitoviné, aby byla odd€lena od substratu pro zizaly,
obsahujicim zizaly, a rovnéz kvili snazsi manipulaci v dobé odbéru vzorkt. Vedle (z boku) smeési
pro zaloZeni vermikompostu, do zbyvajici 5 misky, byl umistén substrat se zizalami, ze kterého
mohly Zizaly voln¢ 1ézt do vermikompostované smesi a nazpét, v pripadé zhorSeni podminek pro
zizaly.

Poptipadé mtze byt kompostér/miska rozdéleny svislou ptrepazkou, tvorici bariéru mezi smési
pro zalozeni vermikompostu a substratem pro zizaly, ale zaroveil umoziujici volny pohyb zizal
mezi substratem a vermikompostovanou smesi.

Pii velkoprodukénim vermikompostovani s prubéznym krmenim lze k substratu se zizalami
pridavat po castech smés pro vermikompostovani dle vynalezu v takovém mnozstvi, aby
podminky pro zizaly zistaly piiznivé, a po c¢astecném zkompostovani by se prabeézné
horizontalné ptidavala dalsi Cerstva smés pro vermikompostovani podle tohoto vynalezu, do které

vvvvvv

Toto uspotfadani vermikompostovani je ve stavu techniky popsano jako tzv. ,,wedge system “.

Piiklad 1:  Smés pro zalozeni vermikompostu a vermikompost obsahujici akvakulturni kal
a nasavanou kartonaz/odpadni papir

Z akvakultury byl odebran vlhky kal o susiné 14 % a objemové hmotnosti 800 g/l. Prolozky
od vajec (nasavana kartonaz a odpadni papir) s 94% susinou byly pfed zaloZzenim pokusu
zvlh¢eny vodou (hmotnostni pomér 1:2) a bylo tak dosazeno suSiny 33 % a objemové hmotnosti
300 g/l. C/N prolozek bylo 179. Kal s C/N o hodnoté¢ 6 a o hmotnosti 1,72 kg byl smichan
s 5,2 kg zvlhéenych prolozek od vajec (hmotnostni pomér 1:3, tedy hmotnostni pomér susiny
akvakulturniho kalu ku susSin€ prolozek byl cca 1:7) a vlozen do vermikompostovaci misky
o rozmérech 40 x 40 cm x 12 cm do 2/3 plochy misky. Celkové mnoZzstvi vody ve vysledné
smési bylo 4,96 kg (72 % hmotn.) a jeji objemova hmotnost Cinila 425 g/l.. Do zbylé 1/3 plochy
byl z boku pfidan substrat pro Zizaly, obsahujici 3 hmotn. dily matolin a jable¢nych vyliski
a 1 hmotn. dil pilin, o objemu 3 1 se zizalami Eisenia andrei o objemové hmotnosti 600 g/1 se
100 ks zizal delSich nez 3 cm a 30 kokony na litr substratu. Hmotnostni pomér smési pro zalozeni
vermikompostu ku substratu pro zizaly byl cca 4:1. Biomasa zizal Cinila 23 g na 1 I substratu.
Obsah NHj tésné nad smési se v prubéhu vermikompostovani postupné snizoval (po 1,5 mésicich
byla hodnota 11,7 ppm a po dal$im mésici 2,4 ppm), coz koreluje s hodnotou pH, kterd byla
v 1. mésici pokusu 7,7 a po 3 meésicich 7,0. Pocet zizal (delSich nez 3 c¢m) v prib&éhu prvni
poloviny procesu rostl (po 1. mésici 37 ks/kg, po 3. mésici 285 ks/kg) a nasledn€ mirné klesl (po
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5 mésicich 208 ks/kg materialu). Biomasa Zizal (delSich nez 3 cm) vzrostla vice nez pétinasobné
(z 5 g zizal/kg materidlu v 1. mésici na 25 g zizal’kg materialu ve 3. mésici. Néasledn€ doslo diky
vyraznému zpracovani materidlu k poklesu v 5. mésici na 11 g Zizal’kg materialu. Primeérna
hmotnost 1 zizaly del$i nez 3 cm byla v 1. mésici 0,13 g, ve 3. mésici 0,09 ga v 5. mésici. 0,05 g.
Vysledny vermikompost po 5 mésicich vermikompostovani mél pH = 6,7, mérnou vodivost =
2,2 mS/cm, Pt = 3,7 %, Kiot = 1,3 %, Cawe = 5,1 %, Mgt = 0,64 %.

Ptiklad 2:  Smés pro zalozeni vermikompostu a vermikompost obsahujici akvakulturni kal a
rostlinné zbytky

Z akvakultury byl odebran vlhky kal o suSiné 14 % a objemové hmotnosti 800 g/l.
Salat s 6% suSinou mél objemovou hmotnosti 300 g/l. C/N salatu bylo 8. Kal s C/N o hodnoté¢ 6 a
o hmotnosti 6,3 kg byl smichan s 0,7 kg salatu (hmotnostni pomér 9:1, tedy hmotnostni pomér
susiny akvakulturniho kalu ku su$ing salatu byl cca 21:1) a vloZen do vermikompostovaci misky
o rozmérech 40 x 40 cm x 12 cm do 2/3 plochy misky. Celkové mnozstvi vody ve vysledné
smeési bylo 6,07 kg (87 % hmotn.) a jeji objemova hmotnost ¢inila 750 g/l. Do zbylé 1/3 plochy
byl z boku ptidan substrat pro zizaly (stejny jako v piikladu 1) o objemu 3 1 se zizalami
Eisenia andrei o objemové hmotnosti 600 g/l se 100 ks zizal delSich nez 3 cm a 30 kokony na
| substratu. Hmotnostni pomér smesi pro zalozeni vermikompostu ku substratu obsahujicimu zivé
zizaly byl cca 4:1. Biomasa zizal ¢inila 23 g na 1 1 substratu. Obsah NHj3 tésn¢ nad smési se
v pribé¢hu vermikompostovani postupné snizoval (po 1,5 meésicich byla hodnota 10,7 ppm
a po dalsim mesici 1,9 ppm), coz koreluje s hodnotou pH, kterd byla v 1. mésici pokusu 8,3 a po
3 mésicich 6,9. Pocet zizal (delSich nez 3 cm) byl na zacatku i konci procesu v priméru stejny
(44 ks/kg materialu). Avsak ve 3. meésici jich bylo 100 ks/kg. Biomasa zizal byla nasledujici:
1. mésic 4,4 g zizal/kg materialu, 3. mésic 6,2 g zizal/kg materidlu a 5. mésic 3,1 g zizal’kg
materialu. Primérna hmotnost 1 zizaly delsi nez 3 cm byla v 1. mésici 0,10 g, ve 3. mésici 0,06 g
a 0,07 g v 5. mé&sici. Vysledny vermikompost po 5 mésicich vermikompostovani m¢l pH = 6,6,
meérnou vodivost = 1,5 mS/cm, Py = 1,4 %, Kiot= 0,60 %, Caw = 10,7 % , Mgiot = 0,42 %.

Piiklad 3:  Smés pro zalozZeni vermikompostu a vermikompost obsahujici akvakulturni kal,
nasavanou kartondz/odpadni papir a rostlinné zbytky

Z akvakultury byl odebran vlhky kal o susiné 14 % a objemové hmotnosti 800 g/l. Prolozky
s 94% susinou byly pfed zaloZzenim pokusu zvlhéeny vodou (hmotnostni pomér 1:2) a bylo tak
dosazeno suSiny 33 % a objemové hmotnosti 300 g/l. C/N prolozek bylo 179. Salat s 6% susinou
mél objemovou hmotnosti 300 g/l. C/N salatu bylo 8. Kal s C/N 6 o hmotnosti 2,8 kg byl
smichan s 3,5 kg zvlhcenych prolozek od vajec a 0,7 kg salatu (hmotnostni pomeér 4:5:1, tedy
hmotnostni pomér suSiny akvakulturniho kalu ku susin€ prolozek ku susSiné salatu byl cca
21:27,5:1 a vlozen do vermikompostovaci misky o rozmérech 40 x 40 cm x 12 ¢cm do 2/3 plochy
misky. Celkové mnozstvi vody ve vysledné smési bylo 4,92 kg (70 % hmotn.) a jeji objemova
hmotnost ¢inila 500 g/l. Do zbylé 1/3 plochy byl z boku ptidan substrat pro zizaly (stejny jako
v Prikladu 1) o objemu 3 | se zizalami Eisenia andrei o objemové hmotnosti 600 g/l se 100 ks
zizal delSich nez 3 cm a 30 kokony na 1 | substratu. Hmotnostni pomér smési pro zalozeni
vermikompostu ku substratu obsahujicimu zivé Zizaly byl cca 4:1. Biomasa zizal ¢inila 23 g na 1
1 substratu. Obsah NH3 tésn¢ nad smési se v pribéhu vermikompostovani postupné snizoval (po
1,5 mésicich byla hodnota 10 ppm a po dal$im mésici 2 ppm), coz koreluje s hodnotou pH, ktera
byla v 1. mésici pokusu 7,8 a po 3 mésicich 6,5. Pocet zizal (delSich neZ 3 cm) byl na zacatku
procesu (po 1. mésici) 192 ks/kg, uprostied procesu 250 ks/kg a na konci procesu 30 ks/kg
materialu, coz svéd¢i o rychlém zpracovani této smesi zizalami. Biomasa Zizal (delSich nez 3 cm)
byla nejvy$si v 1. mésici (28 g zizal’kg materialu), dale doslo k poklesu na 8,8 g zizal/kg
materialu ve 3. mésici. Nasledné doslo diky vyraznému zpracovani materialu opét k poklesu v 5.
méesici na 1,1 g zizal/kg materidlu. Primérna hmotnost 1 Zizaly del$i nez 3 cm byla v 1. mésici
0,15 g, ve 3. i 5. mé&sici jiz jen 0,04 g. Vysledny vermikompost po 5 mésicich
vermikompostovani mél pH = 6,3, mérnou vodivost = 3,8 mS/cm, Pt = 1,2 %, Kioe = 0,79 %,
Cat0t= 11,1 % . Mgtot = 0,41 %
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Ptiklad 4:  Smés pro zaloZeni vermikompostu a vermikompost obsahujici akvakulturni kal,
nasavanou kartonadz/odpadni papir a vajecné skorapky

Tento piiklad byl proveden analogicky jako ptiklad 1 s tim, ze do smési byly navic pfidany velmi
jemné nadrcené skotapky od vajec (o velikosti nejvyse 1 mm). Z akvakultury byl odebran vlhky
kal o susin¢ 14 % a objemové hmotnosti 800 g/1. Prolozky od vajec (nasavana kartonaz a odpadni
papir) s 94% susinou byly pied zalozenim pokusu zvlhéeny vodou (hmotnostni pomér 1:2) a bylo
tak dosazeno suSiny 33 % a objemové hmotnosti 300 g/l. C/N prolozek bylo 179. Vaje¢né
skotapky s 98 % susinou mély objemovou hmotnost 1500 g/l.

Kal s C/N o hodnoté 6 a o hmotnosti 1,72 kg byl smichéan s 5,2 kg zvlhéenych prolozek od vajec
a 0,346 kg vajeCnych skofapek (hmotnostni pomér 1:3:0,2 tedy hmotnostni pomér susSiny
akvakulturniho kalu ku suSiné¢ prolozek ku susSiné skofapek byl cca 1:7:1,4 a vlozen do
vermikompostovaci misky o rozmérech 40 x 40 cm x 12 cm do 2/3 plochy misky. Celkové
mnozstvi vody ve vysledné smési bylo 5 kg (69 % hmotn.) a jeji objemova hmotnost ¢inila
476 g/l. Do zbylé 1/3 plochy byl z boku pfidan substrat pro zizaly na bazi matoliny a jable¢nych
vyliskil s dfevénymi pilinami, stejné jako v piikladu 1, o objemu 3 1 se zizalami Eisenia andrei o
objemové hmotnosti 600 g/l se 100 ks zizal delSich nez 3 cm a 30 kokony na litr substratu.
Hmotnostni pomér smési pro zalozeni vermikompostu ku substratu obsahujicimu zivé zizaly byl
cca 4,1:1. Biomasa zizal ¢inila 23 g na 1 1 substratu. Obsah NHj3 té€sné nad smési se v prubéhu
vermikompostovani postupné snizoval (po 1,5 mésicich byla hodnota 10,1 ppm a po dal$im
mésici 1,2 ppm), coz koreluje s hodnotou pH, ktera byla v 1. mésici pokusu 7,9 a po 3 mésicich
7,0. Pridavek skotapek piispél ke snizeni hodnot NHs. Pocet zizal (delSich nez 3 cm) v pribéhu
prvni poloviny procesu rostl (po 1. mésici 37 ks/kg, po 3 mésicich 140 ks/kg, po 5 mésicich
49 ks/kg materidlu. Biomasa zizal (delSich nez 3 cm) byla v 1. mésici 4,6 g zizal/’kg materialu, ve
3. mésici 11,8 g zizal/kg materialu a v 5. mésici 3,7 g zizal’kg materialu. Primérnd hmotnost 1
zizaly delSi nez 3 cm byla v 1. mésici 0,12 g, ve 3. mésici 0,08 g a 0,08 g v 5. mésici. Pocty,
biomasa a castecné i primérna hmotnost zizal byly niz8i nez v analogickém Ptikladu 1. Mohlo to
byt dano vysokym pifidavkem vapniku ve skotfapkach a zaroven v prolozkach, coz se projevilo
inhibi¢nim efektem. Vysledny vermikompost po 5 mésicich vermikompostovani mél pH = 6,8,
meérnou vodivost = 2,5 mS/cm, Py = 0,52 %, Kot = 0,41 %, Caw= 19,1 % , Mgt = 0,36 %.

Piiklad 5:  Smés pro zaloZeni vermikompostu a vermikompost obsahujici akvakulturni kal,
rostlinné zbytky a vajecné skorapky

Priklad byl proveden analogicky jako pfiiklad 2 stim, ze do smési byly navic pfidany jemné
nadrcené skorapky od vajec (o velikosti nejvyse 1 mm).

Z akvakultury byl odebran vlhky kal o susiné 14 % a objemové hmotnosti 800 g/l. Salat
s 6% susinou mél objemovou hmotnosti 300 g/l. C/N salatu bylo 8. Vajecné skotapky
s 98% suSinou mély objemovou hmotnost 1500 g/l. Kal s C/N o hodnoté¢ 6 a o hmotnosti 6,3 kg
byl smichén s 0,7 kg salatu a 0,346 kg vajecnych skotapek (hmotnostni pomeér 9:1:0,46, tedy
hmotnostni pomér susiny akvakulturniho kalu ku susing salatu ku susiné skotapek byl cca 21:1:8
a vlozen do vermikompostovaci misky o rozmérech 40 x 40 cm x 12 cm do 2/3 plochy misky.
Celkové mnozstvi vody ve vysledné smési bylo 6,1 kg (83 % hmotn.) a jeji objemova hmotnost
¢inila 785 g/1. Do zbylé 1/3 plochy byl z boku pfidan substrat pro Zizaly, stejné jako v ptikladu 1,
0 objemu 3 1 se Zizalami Eisenia andrei o objemové hmotnosti 600 g/1 se 100 ks zizal delSich nez
3 cm a 30 kokony na I substratu. Hmotnostni pomér smési pro zaloZeni vermikompostu ku
substratu obsahujicimu zivé Zizaly byl cca 4,1:1. Biomasa zizal Cinila 23 g na 1 1 substratu.
Obsah NHj3 tésné€ nad smési se v prub&éhu vermikompostovani postupné snizoval (po 1,5 mésicich
byla hodnota 9,8 ppm a po dalsim mésici 1,2 ppm), coz koreluje s hodnotou pH, ktera byla v 1.
mésici pokusu 8,2 a po 3 mésicich 7,6. Ve srovnani s pfikladem 2 byly hodnoty pro zizaly
toxického NH3 nizsi. Pocet ZiZal (delSich nez 3 cm) v prubéhu prvni poloviny procesu rostl (po 1.
méesici 24 ks/kg, po 3 mésicich 375 ks/kg, po 5 mésicich 65 ks/kg materialu). Biomasa Zzizal
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(delsich nez 3 cm) byla v 1. mésici 1,5 g zizal/kg materidlu, ve 3. mésici 7,6 g Zizal/kg materialu
a v 5. mésici 4,4 g zizal/kg materialu. Primérnd hmotnost 1 zizaly delsi nez 3 cm byla v 1. mésici
0,06 g, ve 3. mesici 0,09 g a stejné¢ 0,09 g v 5. mésici. Ve srovnani s analogickym Piikladem 2
skorapky zlepsily parametry vztahujici se k zizalam. Vysledny vermikompost po 5 mésicich
vermikompostovani mél pH = 7,6, mérnou vodivost = 1,5 mS/cm, P = 2,1 %, Kot = 0,79 %,
Caior= 20,2 %, Mgiot = 0,53 %.

Ptiklad 6:  Smés pro zaloZeni vermikompostu a vermikompost obsahujici akvakulturni kal,
nasavanou kartonaz/odpadni papir, rostlinné zbytky a vajecné skorapky

Ptiklad byl proveden analogicky jako ptiklad 3 s tim, ze do smési byly navic pfidany jemné
nadrcené skotapky od vajec (o velikosti nejvySe 1 mm).

Z akvakultury byl odebran vlhky kal o susiné 14 % a objemové hmotnosti 800 g/l. Prolozky
s 94% susinou byly pfed zalozenim pokusu zvlhéeny vodou (hmotnostni pomér 1:2) a bylo tak
dosazeno suSiny 33 % a objemové hmotnosti 300 g/l. C/N prolozek bylo 179. Salat s 6% suSinou
me¢l objemovou hmotnosti 300 g/l. C/N salatu bylo 8. Vaje¢né skotapky s 98% suSinou
mely objemovou hmotnost 1500 g/l. Kal s C/N 6 o hmotnosti 2,8 kg byl smichan s 3.5 kg
zvlhéenych prolozek od vajec, 0,7 kg saldtu a 0,346 kg vajeCnych skorapek (hmotnostni
pomér 4:5:1:0,5, tedy hmotnostni pomér susiny akvakulturniho kalu ku susin¢ prolozek ku susiné
salatu ku suSiné skorapek byl cca 9,3:27,5:1:8,1 a vlozen do vermikompostovaci misky
o rozmérech 40 x 40 cm x 12 cm do 2/3 plochy misky. Celkové mnozstvi vody ve vysledné smeési
bylo 6 kg (81,6 % hmotn.) a jeji objemova hmotnost ¢inila 547 g/l. Do zbylé 1/3 plochy byl z
boku piidan substrat pro zizaly (stejné jako v ptikladu 1) o objemu 3 1 se Zizalami Eisenia andrei
0 objemové hmotnosti 600 g/l se 100 ks zizal delSich nez 3 cm a 30 kokony na 1 1 substratu.
Hmotnostni pomér smesi pro zalozeni vermikompostu ku substratu obsahujicimu zivé zizaly byl
cca 4,1:1. Biomasa zizal Cinila 23 g na 1 1 substratu. Obsah NHj tésn€ nad smési se v priubehu
vermikompostovani postupné snizoval (po 1,5 mésicich byla hodnota 9,9 ppm a po dal$im
mesici 1,1 ppm), coZ koreluje s hodnotou pH, ktera byla v 1. mésici pokusu 8,1 a po 3 meésicich
6,8. Pocet zizal (delSich nez 3 cm) v prubéhu prvni poloviny procesu rostl (po 1. mésici 110
ks/kg, po 3 mésicich 375 ks/kg, po 5 mésicich 65 ks/kg materialu. Biomasa zizal (delSich nez 3
cm) byla v 1. meésici 20,0 g zizal/’kg materialu, ve 3. mésici 18,2 g zizal/kg materidlu a v 5. mésici
3,5 g zizal/kg materialu. Primérna hmotnost 1 Zizaly, del§i nez 3 c¢cm, byla v 1. mésici 0,18 g, ve
3. mésici 0,05 g a stejné 0,05 g v 5. mesici. Ve srovnani s analogickym piikladem 3, skofapky
zlepsily parametry vztahujici se k zizalam. Vysledky tohoto ptikladu 6 byly ze vSech uvedenych
prikladd nejlepsi. Vysledny vermikompost po 5 meésicich vermikompostovani mél pH = 6,8,
meérnou vodivost = 3,1 mS/cm, P = 0,81 %, Ko = 0,44 %, Caw= 19,5 % , Mgiot = 0,40 %.
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PATENTOVE NAROKY

1. Smés pro zalozeni vermikompostu, vyznaena tim, Ze obsahuje akvakulturni kal a dale
alespofi jeden z materiald, vybranych ze skupiny obsahujici odpadni papir, rostlinné zbytky a
vajecné skotapky,

pficemz hmotnostni poméru susiny akvakulturniho kalu ku susin€ ostatniho materidlu je v rozmezi
od 1:10 do 25:1;

a pficemz mnozstvi vody ve smési je v rozmezi od 65 do 90 % hmotn.

2. Smegs pro zalozeni vermikompostu podle naroku 1, vyznacena tim, Ze ma hustotu v rozmezi od
400 g/l do 900 g/1.

3. Smés pro zaloZzeni vermikompostu podle naroku 1 nebo 2, vyznafena tim, ze obsahuje
akvakulturni kal a odpadni papir, jejichz hmotnostni pomér suSiny je v rozmezi od 1:5 do 1:10,
s vyhodou je odpadnim papirem zvlh¢ena nasavana kartonaz s obsahem susiny v rozmezi od 20 do
30 % hmotn.

4. Smes pro zaloZeni vermikompostu podle naroku 1 nebo 2, vyzmafena tim, Ze obsahuje
akvakulturni kal a rostlinné zbytky, jejichz hmotnostni pomér susiny je v rozmezi od 25:1 do 20:1,
s vyhodou jsou rostlinnymi zbytky rostlinné zbytky z hydroponické ¢asti akvaponie.

5. Smeés pro zalozeni vermikompostu podle naroku 1 nebo 2, vyznaena tim, ze obsahuje
akvakulturni kal, odpadni papir a rostlinné zbytky, jejichz hmotnostni pomér susiny je v rozmezi od
20:25:1 do 30:60:1, s vyhodou jsou rostlinnymi zbytky rostlinné zbytky z hydroponické ¢asti
akvaponie a odpadnim papirem je zvlhcend nasdvana kartonaz s obsahem susiny v rozmezi od 20
do 30 % hmotn.

6. Smés pro zalozeni vermikompostu podle kteréhokoliv z predchozich narokti 1 az 5, vyznacena
tim, ze dale obsahuje od 3 do 10 % hmotn. vajecnych skotfapek, vztazeno na celkovou hmotnost
smési, s vyhodou jsou vajecné skotfapky nadrcené na velikost nejvyse 1 mm.

7. Zpusob vermikompostovani akvakulturniho kalu, vyznaéeny tim, Ze obsahuje nasledujici
kroky:

a) pripravi se smés pro zalozeni vermikompostu podle kteréhokoliv naroku 1 az 6;

b) smés pro zalozeni vermikompostu z kroku a) se umisti do vermikompostovaci nadoby;

¢) do vermikompostovaci nadoby se z boku piida substrat pro zizaly se zizalami, pfi¢emz
hmotnostni pomér smési pro zalozeni vermikompostu ku substratu pro zizaly je v rozmezi od 3:1
do 5:1, s vyhodou 4:1;

d) smes z kroku c) se podrobi vermikompostovani po dobu alespoii 4 mésic.

8. Zpisob podle naroku 7, vyznadeny tim, Ze substratem pro zizaly v kroku c) je smés matolin
a/nebo jable¢nych vyliski a dfevénych pilin v hmotnostnim poméru 3 dily matolin a/nebo

jable¢nych vyliska a 1 dil difevénych pilin.

9. Vermikompost, ptipravitelny kompostovanim akvakulturniho kalu zptisobem podle naroku 7
nebo 8.

10. Pouziti vermikompostu podle naroku 9 jako hnojiva a/nebo pro ptipravu hnojiva.
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